KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D01.RPP
Nazwa przedmiotu polskim Reologia plynéw przemysltowych
w jezyku angielskim Rheology of industrial fluids

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Mechatronika

1.2. Forma studiéw Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Robert Podsiadty

1.6. Kontakt rpodsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski, angielski

2.2. Wymagania wstepne* Wiedza z zakresu nauki o materialach oraz wytrzymato$ci materialow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 30h, ¢wiczenia — 45h, laboratorium — 15h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkow, opis,
¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa 1. Dziubinski M., Kilianski T., S¢k J., Podstawy reologii i reometrii ptynow,
literatury Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej, £.6dz 2009.
2. Kesy Z., Modelowanie i badanie cieczy elektroreologicznych i
magnetoreologicznych. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2008.

uzupelniajaca 1. Dziubinski M., Kilianski T., Sek J., Wykorzystanie pomiaréw wiasciwosci
reologicznych ptynéw w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo EKMA, Warszawa
2009.

2. Schramm G., Reologia, podstawy i zastosowania, Os$rodek Wydawnictw
Naukowych, Poznan 1998.

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad:
C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami z zakresu reologii bedacych podstawg proceséw produkcyjnych

Cwiczenia:
C2. Doskonalenie u studentéw umiejetnosci obliczen z zakresu reologii

Laboratorium:
C3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci praktycznych w pomiarach zwigzanych z reologia ptynéw przemystowych oraz w
rozumieniu podstawowych zjawisk z zakresu reologii r6znych ptynéw i osrodkow cigglych

4.2. TreSci programowe

Wyklad (30 h)
1. Podstawy mechaniki o$rodkéw ciagtych.
2. Pojecie naprezenia.
3. Naprezenie styczne i normalne (transwersalne).
4. Lepkos$¢ i lepkosprezystosc.
5. Prawo Newtona dla plynéw.
6. Reologia — wprowadzenie.
7. Podstawowe pojecia i definicje reologii.
8. Plyny "niutonowskie" i "nie-niutonowskie".
9.  Wspotezynnik lepkosci jako tensor.
10. Lepkos¢ kinematyczna i dynamiczna.
11. Zaleznos¢ lepkosci od temperatury.
12. Metody pomiarowe reologii.
13. Reometria rotacyjna.
14. Modele ciat statych i plynéw z reologicznego punktu widzenia.
15. Wiasciwosci reologiczne tworzyw sztucznych, zawiesin, ptynéw biologicznych.
16. Tiksotropia. Efekt Weissenberga.

Cwiczenia (45 h)
1. Przeplyw cieczy przez przewody.




Liczba Reynoldsa.

Wyznaczanie liczby Reynoldsa.

Przeptywy laminarne i turbulentne.

Efekty kawitacyjne.

Lepkos¢ ptynow.

Lepko$¢ kinematyczna i dynamiczna.

Zalezno$¢ lepkosci ptynow od temperatury.

. Prawo Newtona dla ptynow.

10. Wtasnosci reologiczne rdznych ptynow.

11. Plyny "niutonowskie" i "nie-niutonowskie".

12. Metody wyznaczania lepkosci ptynow.

13. Pomiar lepkosci reometrem rotacyjnym.

14. Rodzaje ciat plastycznych.

15. Krzywe plynigcia.

16. Wyznaczanie krzywych ptynigcia dla réznych plynow.
17. Badanie wlasciwos$ci reologiczne zawiesin.

18. Badanie wtasciwosci reologiczne tworzyw sztucznych.
19. Badanie wlasciwosci reologiczne ptynéw biologicznych.
20. Badanie wlasciwosci reologiczne produktéw spozywczych.
21. Tiksotropia

22. Kolokwium zaliczeniowe

PN U R W

Laboratorium (15 h)

1. Liczba Reynoldsa. Wyznaczanie granicy przeptywu laminarnego.
Lepkos¢ ptynow, zalezno$¢ lepkosci ptyndw od temperatury.
Pomiar lepkosci oleju reometrem rotacyjnym.
Pomiary lepkosci roznych ptynéw. Problem doboru wrzeciona reometru.
Wyznaczanie krzywych ptyni¢cia dla réznych ptynow.

nhwe

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
= , . . kierunkowych
@ k liczyl . .
E Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
Ma wiedzg z zakresu fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki plyndw oraz wiedz¢ potrzebna do
WO1 zrozumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy konstruowaniu, wytwarzaniu i MI1P_WO02
eksploatacji urzadzen technicznych.
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki ptynow i obliczen wytrzymatosciowych. Ma
W02 | uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu komputerowo wspomagane;j MI1P_W06
konstrukcji uktadéw mechatronicznych.
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie materiaty procesie konstruowania i pozniejszej eksploatacji
uo1 . . MI1P_U03
urzadzenia technicznego. -
Umie postugiwac si¢ narzedziami pomiarowymi w celu analizy przeptywowi cieczy w
uo2 O : , . MIP_U08
konstruowanym obiekcie. Zna podstawy szacowania btedéw pomiaru.
Umie przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacj¢ dotyczaca zagadnien
Uo03 " - . , . MI1P_U09
reologii w konstrukcji maszyn i urzadzen technicznych. -
Uo4 Jest w stanie nglanowac i przeprowadza¢ eksperyment z dziedziny reologii i zinterpretowac MIP UI6
uzyskane wyniki. -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Dostrzega potrzebg uzupetniania wiedzy dotyczacej reologii cieczy przemystowych jest otwarty na MI1P_KO1
Ko01 . . e .
rézne metody nauczania dla siebie i innych 0sdb. MI1P K02
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt . . . Aktywnos$¢ Praca Praca Inne
. Y Egzamin ustny*| Kololwium® B na zajeciach*® wlasna* W grupie® (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiyCciL |\wWiCi{L|\W{C{L|\W{CI{L|Wi{Ci{L |WiCiL|WiCilL
WO01-W02 S T R T T B B O N B A O o T T TSI IRVSR i
Uo1-uo07 S R T T T A I B O A O NS A O O IS IR N INDSR R S
Ko1 EO I T I I B e e I e T e O A (U IR R

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma

. . | Ocena
zajeé

Kryterium oceny




3 50-65% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
= laboratorium
:‘ﬁ; § 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium
2~ 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
5 Powyzej 85% ogoblnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 50-65%
zajeé
% 3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
= zajgé
-E 4 71-80% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 71-80%
N zajeé
E 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
O zajec
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na
wigcej niz 85% zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnosé
5 studenta na 50-65% zajeé
= 3,5 | 66-70% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywno$¢ studenta
£ na 66-70% zajeé
E 4 71-80% ogoblnej liczby punktow do zdobycia za sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnos$¢ studenta
% na 71-80% zajeé
= 4,5 | 81-85% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywnos¢ studenta
% na 81-85% zajec
- 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz aktywno$é
studenta na wigcej niz 85% zajeé

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 9 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 20
Udziat w éwiczeniach, laboratorium™® 43/15 28/10
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™® 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wyktadu 10 25
Przygotowanie do ¢éwiczen, laboratorium™® 30 40
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium® 20 25
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

*niepotrzebne usungdé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




